This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



esp@cenet document view- 



Page 1 of 1 



Fixed homokinetic joint has outer and inner components with ball circulating 
tracks in mutually associated pairs 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 



FR2801653 
2001-06-01 

BRAUN FRANK; OSBORN RUSSEL; BILZ PETER; 
SCHWARZLER PETER 

GKN LOEBRO GMBH (DE) 



F16D3/224 
F16D3/223 

Application number: FR20000015102 20001 123 
Priority number(s): DE1 9991 056672 19991125 



Also published as: 

US6497622 (B1) 
JP2001 330052 (A) 
DE1 9956672 (C1) 



Abstract of FR2801653 

The fixed homokinetic joint consists of an outer 
component (113) and an inner component (133) 
with first and second ball tracks respectively, and 
an annular ball cage (173) between them with 
apertures for the balls. The outer component has 
two separate peripheral zones on either side of 
the ball tracks, and inner guide surfaces (251 , 
252) which are in simultaneous contact with the 
outer surface (1 93) of the ball cage (1 73). 
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NSDOOD: <FR 2801653A1 I 



Un joint homocin6tique fixe, comporte une partie de 
joint exterieure 11 3 avec des premiers chemins de circula- 
tion de billes, une partie de joint inteYieure 1 3 3 avec des se- 
conds chemins de circulation de billes, et une cage a billes 
17 3 de forme annulaire, placee entre la partie de joint exte- 
rieure et la partie de joint interieure et comportant des fene- 
tres de cage dans lesquelles sont maintenues dans un plan 
commun, des billes; la partie de joint exterieure 113 presen- 
te deux zones p6riph6riques separees I'une de I'autre, si- 
tuees de part et d'autre du plan median de joint, qui sont 
interrompues par les premiers chemins de circulation de 
billes et qui, en tant que surfaces de guidage inteYieures 25 3 
, sont simultan6ment en contact de guidage avec une surfa- 
ce conjugu6e ext6rieure 19 3 de la cage a. billes 17 3 . 
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L ' invention concerne un joint homocinetique 
fixe presentant les caracteristiques suivantes : 
une partie de joint exterieure forme un corps annulaire 
presentant un premier axe longitudinal, et comporte des 
premiers chemins de circulation de billes; 
une partie de joint interieure forme un moyeu presentant 
un second axe longitudinal et comporte des seconds 
chemins de circulation de billes; 

les premiers et les seconds chemins de circulation de 
billes sont associes mutuellement par paires; 
une cage a billes de forme annulaire est placee entre la 
partie de joint exterieure et la partie de joint 
interieure et comporte des fenetres de cage reparties 
sur la peripherie, dans lesquelles sont maintenues dans 
un plan commun, des billes de transmission du couple. 



Les paires de chemins de circulation de billes 
de joints fixes se situent usuellement dans des plans 
radiaux et sont realisees de facon telle, que les lignes 
medianes des premiers chemins de circulation de billes 
et des seconds chemins de circulation de billes se 
presentent de maniere symetrique inverse par rapport a 
un plan median de joint, et se coupent dans le plan 
25 median de joint. ■ Les tangent es aux chemins de 
circulation de billes dans le plan median de joint 
forment ici avec les axes longitudinaux respectifs des 
deux pieces de joint, des angles de commande de meme 
grandeur et d' orientation mutuellement opposee. 



La realisation de chemins de circulation de 

billes de ce type, qui sont ici generalement courbes et 

en outre, vu dans la direction axiale, partiellement en 

contre-depouille, est tres defavorable sur le plan de la 
35 technique de fabrication. 
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D'apres le document DE 42 28 230 Al on connait 
deja des joints comportant des paires de chemins de 
circulation de billes, dont les lignes medianes 
s'etendent a distance des axes respectifs en formant 
avec eux un angle d' intersection, et gui se croisent par 
paires. Une immobilisation axiale de ces joints est ici 
donnee par la venue en prise superf icielle reciproque de 
surfaces spheriques sur la surface interieure de la 
partie de joint exterieure et sur la surface exterieure 
de la cage a billes, ou bien egalement de surfaces 
spheriques sur la surface exterieure de la partie de 
joint interieure et sur la surface interieure de la cage 
a billes. Les contacts de surface engendrent, lorsque le 
joint est en f onctionnement en flexion, un frottement 
eleve, et ainsi des temperatures de f onctionnement 
elevees, inadmissibles, dans le joint. Dans le cas d' une 
charge axiale, il peut se produire au niveau des parties 
de surface en contact mutuel, un blocage ou un 
coincement . 

Le but de la presente invention consiste a 
fournir des joints homo cineti que s fixes dont la 
fabrication est aisee et qui sont adaptes a des vitesses 
de rotation elevees, au moins dans le domaine de faibles 
angles de flexion. 

Conformement a 1' invention, ce but est atteint 
grace a un joint homocinetique fixe, se distinguant par 
les particularites suivantes: 

une partie de joint exterieure forme un corps annulaire 

presentant un premier axe longitudinal, et comporte des 

premiers chemins de circulation de billes, 

les premiers chemins de circulation de billes s'etendent 

a distance du premier axe longitudinal et forment chacun 

avec celui-ci des premiers angles d' intersection, 

une partie de joint interieure forme un moyeu presentant 
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un second axe longitudinal et comporte des seconds 
chemins de circulation de billes, 

les seconds chemins de circulation de billes s'etendent 
a distance du deuxieme axe longitudinal et forment 
chacun avec celui-ci des seconds angles d' intersection, 
les premiers chemins de circulation de billes et les 
seconds chemins de circulation de billes sont associe 
mutuellement par paires en etant repartis sur la 
Peripherie; les premiers angles d' intersection et les 
seconds angles d' intersection de paires de chemins de 
circulation de billes sont respectivement de meme 
grandeur et inclines dans des directions opposees par 
rapport aux axes longitudinaux, 

en cas de coincidence des axes longitudinaux, les points 
d' intersection des paires de chemins de circulation de 
billes forment un plan median de joint, 

une cage a billes de forme annulaire est placee entre la 
partie de joint exterieure et la partie de joint 
interieure et comporte des fenetres de cage reparties 
sur la peripherie, dans lesquelles sont maintenues dans 
un plan commun, des billes de transmission du couple; 
dans une premiere variante, la partie de joint 
exterieure presente deux zones peripheriques separees 
l'une de 1' autre, situees de part et d' autre du plan 
median de joint, qui sont interrompues par les premiers 
chemins de circulation de billes et qui, en tant que 
surfaces de guidage inter ieures, sont simultanement en 
contact de guidage avec une surface conjuguee exterieure 
de la cage a billes; dans une seconde variante, la 
partie de joint interieure presente deux zones 
peripheriques separees l'une de 1' autre, situees de part 
et d' autre du plan median de joint, qui sont 
interrompues par les seconds chemins de circulation de 
billes et qui, en tant que surfaces de guidage 
exterieures, sont simultanement en contact de guidage 
avec une surface conjuguee interieure de la cage a 
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billes . 

La cage a billes forme approximativement un 
troncon central d' un corps en forme de coque spherique 
d'epaisseur de parol sensiblement constante. 

Des joints de ce type sont d'une fabrication 
particulierement simple et economique, du fait que les 
chemins de circulation de billes, notamment sur les 
parties de joint exterieures, peuvent etre fabriques par 
des operations d'usinage simples, de preference par 
brochage, ces chemins de circulation de billes peuvent 
ensuite subir un traitement thermique d' augmentation de 
la durete ou de trempe. Les surfaces en contre-depouille 
eventuellement necessaires sur les parties de joint 
exterieures, surfaces par lesquelles sont formees les 
surfaces de guidage, peuvent egalement etre tournees 
apres la fabrication et le traitement de trempe des 
chemins de circulation de billes (tournage sur materiau 
dur) . L' allure des chemins de circulation de billes peut 
etre en forme d'helice ou de forme rectiligne. Dans le 
premier cas 1' angle d' intersection est a rapporter aux 
tangentes aux chemins de circulation de billes. 

Grace a la reduction des surfaces de guidage a 
deux surfaces annulaires interrompues par des chemins de 
circulation de billes, le frottement interieur est 
faible et la phase de rodage ou de mise en service se 
deroule de maniere acceleree. L' echauf f ement reste ici 
non critique meme durant la phase de rodage. Un 
appariement des contacts reciproques correspondant 
s'etablit rapidement; il en resulte un bon rendement . 

II s'avere particulierement avantageux que, 
pour la premiere variante, la partie de joint 
exterieure, et pour la seconde variante, la partie de 
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joint interieure, presente en permanence du jeu par 
rapport a une surface conjuguee correspondante, 
interieure et respectivement exterieure, de la cage a 
billes. Cela permet de mieux maitriser encore 
1' echauf f ement, et de garantir un rendement encore plus 
eleve. Toutefois, il n' est en principe pas exclu de 
prevoir des surfaces de guidage pour la cage, 
simultanement sur la partie de joint exterieure et sur 
la partie de joint interieure. 

Selon la premiere variante, la partie de joint 
exterieure est done pourvue de surfaces de guidage 
situees a l'interieur. D' apres ce qui vient d'etre 
enonce, la surface exterieure de la partie de joint 
interieure est ici de preference prevue avec du jeu par 
rapport a la surface interieure de la cage a billes. 
Cette surface exterieure de la partie de joint 
interieure peut par exemple §tre formee par une surface 
spherique plus petite presentant une zone centrale 
cylindrique de tournage. Le diametre actif relativement 
grand des surfaces de guidage constitue ici un avantage, 
parce qu' il permet de maintenir a un faible niveau la 
pression superf icielle . 

25 L ' invention se rapporte egalement a quelques 

exemples de transposition, possibles, pour la 
configuration des surfaces de guidage sur la partie de 
joint exterieure et les surfaces conjuguees 
correspondantes. Ainsi, selon une caracteristiques de 
1' invention, la surface exterieure de la cage a billes 
est spherique et la surface interieure de la partie de 
joint exterieure est composee, en coupe longitudinale, 
de deux rayons de centres decales axialement, dont les 
rayons sont superieurs au rayon de courbure de la 
surface exterieure de la cage a bille. D' apres une autre 
configuration, la surface exterieure de la cage a billes 
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est spherique et la surface interieure de la partie de 
joint exterieure est composee de deux surfaces coniques 
entre lesquelles est situee une surface cylindrique. 
Selon une autre configuration encore, la surface 
interieure de la partie de joint exterieure est de forme 
spherique interieure, et la surface exterieure de la 
cage a billes est engendree, en coupe longitudinale, par 
une courbe du second degre ou d'un degre superieur. 
Mais, selon une variante se distinguant des exemples 
cites, il est egalement possible que les deux surfaces 
entrant en contact rautuel different d' une surface 
spherique . 

D' apres la seconde variante, les surfaces de 
guidage se situent a l'exterieur sur la partie de joint 
interieure, et les surfaces conjuguees correspondantes a 
l'interieur de la cage a billes. D' apres ce qui a ete 
enonce plus haut, il s'avere ici a nouveau avantageux 
que la surface interieure de la partie de joint 
exterieure presente du jeu par rapport a la surface 
exterieure de la cage a billes, et que cette surface 
soit de preference purement cylindrique, parce que cela 
est particulierement simple sur le plan de la technique 
de fabrication. II est ainsi possible de s'affranchir 
f avorablement de surfaces en contre-depouille sur la 
partie de joint exterieure, ce qui simplifie la 
fabrication. 

Pour ce mode de conception des surfaces de 
guidage et des surfaces conjuguees correspondantes, 
existent egalement differentes possibili tes . Ainsi, la 
surface exterieure de la partie de joint interieure peut 
etre constitute d' une surface spherique presentant une 
zone centrale cylindrique de tournage, et la surface 
interieure de la cage a billes peut alors etre formee, 
en coupe longitudinale, par un trace polygonal. Selon 
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une autre configuration possible, la surface interieure 
de la cage a billes est spherique, et la surface 
exterieure de la partie de joint interieure est formee, 
en coupe longitudinale, par une courbe du second degre 
ou d'un degre plus eleve. Mais, il est dans ce cas 
egalement possible, a la difference des exemples cites, 
que les deux surfaces entrant en contact mutuel 
different d'une surface spherique. 

En raison du jeu prevu entre la cage et 
respectivement la seconde partie de joint, le 
fonctionnement n'est pas entrave, merne lorsque, en cas 
de flexion du joint, en raison de la forme des surfaces 
de guidage, il se produit un deport ou un deplacement 
force de la cage a billes par rapport au centre du 
joint. Ceci est toujours le cas lorsque les surfaces de 
glissement sur la cage ne sont pas realisees en tant que 
surfaces purement spheriques et centrees, en se referant 
au centre du joint. 

Selon des caracteristiques generales 

concernant les joints homocinetiques fixes dont il est 
ici question, les zones peripheriques servant de 
surfaces de guidage presentent approximativement une 
forme de ligne. Par ailleurs, les premiers angles 
d' intersection et les seconds angles d' intersection dans 
chacune des pieces de joint sont inclines respectivement 
de maniere alternee, le long de la peripherie, par 
rapport aux axes longitudinaux. Ces angles 
d' intersection ont une grandeur entre 11 et 15°. 

Des joints homocinetiques de ce type conforme 
& 1' invention, peuvent etre fabriques de maniere 
rationnelle, notamment en utilisant des dispositifs 
existants, qui sont usuellement utilises pour des joints 
coulissants a longueur variable. Pour des angles de 
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flexion faibles a moderes, ils sont d' un fonctionnement 
fiable, meme pour des vitesses de rotation elevees . Ils 
sont ainsi parfaitement adaptes en tant que joints fixes 
dans des essieux arriere de vehicules, non 
directionnels, ou ils peuvent etre mis en oeuvre en 
combinaison avec des joints a longueur variable connus 
dans les arbres de transmission articules. Un avantage 
particulier reside dans le fait qu' ils sont d' une 
longueur axiale extremement reduite. Par ailleurs, rien 
ne s' oppose a la possibility de doter la partie de joint 
exterieure, en principe de forme annulaire, d' un fond 
forme d' un seul tenant avec cette partie de joint 
exterieure. En raison du fait que les billes sont 
commandees exclusivement par 1' intermediaire des angles 
d' intersection des chemins de circulation de billes, et 
que la cage a billes ne possede done pas de fonction 
active de commande, il est possible de monter les billes 
dans les chemins de circulation de billes, sans j eu 
radial, e'est a dire avec serrage des billes dans les 
paires de chemins de circulation de billes. Le joint est 
ainsi d'un fonctionnement peu bruyant . 

Des exemples de realisation preferes de 
1' invention sont representee sur les dessins annexes, et 
vont etre decrits dans la suite, au regard de ceux-ci 
qui montrent : 

Fig.l un joint homo cineti que de type connu, 

possedant une partie de joint exterieure de 
forme annulaire, similaire a ceux que l'on 
connait par l'etat de la technique, 

a) en coupe longitudinale 

b) en coupe transversale; 
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Fig. 2 un joint homocinetique de type connu, 

possedant une partie de joint exterieure de 
forme annulaire et comportant un fond forme 
d'un seul tenant avec celle-ci, similaire a 
ceux que l'on connait par l'etat de la 
technique, 

a) en coupe longitudinale 

b) en coupe transversale . 



Fig. 3 une vue en coupe partielle d'un joint 

homocinetique conforme a 1' invention, selon un 
premier mode de realisation; 

Fig. 4 une vue en coupe partielle d'un joint 

homocinetique conforme a 1' invention, selon un 
second mode de realisation; 

Fig. 5 une vue en coupe partielle d'un joint 

homocinetique conforme a 1' invention, selon un 
troisieme mode de realisation; 

Fig. 6 une vue en coupe partielle d'un joint 

homocinetique conforme a 1' invention, selon un 
quatrieme mode de realisation; 



Fig. 7 a 18 contours de surfaces interieures et 

exterieures se trouvant mutuellement en 
contact. 



Sur la . figure 1, dont les figures 
individuelles a et b sont decrites en commun dans la 
suite, est represents un joint homocinetique de rotation 
de type connu, qui comporte une partie de joint 
exterieure 11, de forme annulaire, presentant des 
premiers chemins de circulation de billes 12 interieurs, 
qui forment un angle d' intersection avec l'axe 
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longitudinal Ln de la partie de joint exterieure ll w et 
qui s'etendent de maniere rectiligne. Vu sur la 
peripherie, respect ivement des premiers chemins de 
circulation de billes 12i faisant partie des chemins de 
5 circulation de billes 12, presentent un premier angle 
d' intersection, et des seconds chemins de circulation de 
billes 12 2 faisant partie des chemins de circulation de 
billes 12, presentent un second angle d' intersection de 
meme grandeur mais oppose, par rapport a l'axe 

10 longitudinal Ln . Le joint comporte par ailleurs, une 
partie de joint interieure 13 en forme de moyeu, qui 
comporte des seconds chemins de circulation de billes 14 
exterieurs, repartis sur la peripherie. Les chemins de 
circulation de billes 14 forment un angle d' intersection 

15 avec l'axe longitudinal L13 de la partie de joint 
interieure 13 colncidant avec l'axe longitudinal L u , et 
s'etendent de maniere rectiligne. Vu sur la peripherie, 
respectivement des premiers chemins de circulation de 
billes 14i presentent un premier angle d' intersection, 

20 et- des seconds chemins de circulation de billes 14 2 , 
presentent un second angle d' intersection de meme 
grandeur mais oppose, par rapport a l'axe longitudinal 
L12 - 

25 Les premiers chemins de circulation de billes 

12 et les seconds chemins de circulation de billes 14 
sont associees par paires, de maniere repartie sur la 
peripherie, les angles d' intersection dans les paires 
individuelles 12i/14i, 12 2 /14 2 etant de meme grandeur par 

30 rapport a leur axe longitudinal respectif, et opposes 
par rapport a l'axe longitudinal respectivement 
correspondant . Cela permet d' assurer la fonction de 
commande des chemins de circulation de billes pour les 
billes 15 recues respectivement par les paires de 

35 chemins de circulation de billes, et se trouvant 
respectivement avec leur centre au point d' intersection 
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des lignes medianes des paires de chemins de circulation 
de billes. Les billes 15 sont maintenues dans un meme 
plan, dans des fenetres de cage 16 d'une cage a billes 
17 de forme annulaire et en forme de troncon de coque 
spherique. Come le laisse entrevoir la coupe 
longitudinale, la cage a billes 17 possede une surface 
exterieure 19 spherique, et une surface interieure 20 
spherique. La surface exterieure 19 est en prise, par un 
contact de surface, dans la surface interieure 21 de 
forme identique de la partie de joint exterieure 11]. La 
surface interieure 20 de la cage presente, par contre, 
du jeu par rapport a la surface exterieure 24 de la 
partie de joint interieure 13, qui est formee par un 
troncon spherique presentant une partie cylindrique de 
tournage . 

Sur la figure 2, dont les figures 
individuelles a et b seront decrites en commun dans la 
suite, est represente un joint homocinetique de rotation 
de type connu, qui comporte une partie de joint 
exterieure 11 2 de forme annulaire, comportant une partie 
de fond 18 qui y est formee, et presentant des premiers 
chemins de circulation de billes 12 interieurs, qui 
forment un angle d' intersection avec l'axe longitudinal 
Ln de la partie de joint exterieure, et qui s'etendent 
de maniere rectiligne et se terminent a distance de la 
partie de fond 18, comme le laisse entrevoir la figure. 
Vu sur la peripherie, respectivement des premiers 
chemins de circulation de billes 12 x faisant partie des 
chemins de circulation de billes 12, presentent un 
premier angle d' intersection, et des seconds chemins de 
circulation de billes 12 2 faisant partie des chemins de 
circulation de billes 12, presentent un second angle 
d' intersection de meme grandeur mais oppose, par rapport 
a l'axe longitudinal L u . Le joint comporte par 
ailleurs, une partie de joint interieure 13 en forme de 
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moyeu, qui comporte des seconds chemins de circulation 
de billes 14 exterieurs, repartis sur la peripherie. Les 
chemins de circulation de billes 14 forment un angle 
d' intersection avec l'axe longitudinal L 13 de la partie 
de joint interieure 13 coincidant avec l'axe 
longitudinal L-,i, et s'etendent de maniere rectiligne. 
Vu sur la peripherie, respectivement des premiers 
chemins de circulation de billes 14 t presentent un 
premier angle d' intersection, et des seconds chemins de 
circulation de billes 14 2 , presentent un second angle 
d' intersection de meme grandeur, mais oppose, par 
rapport a l'axe longitudinal L 13 . 

Les premiers chemins de circulation de billes 
12 et les seconds chemins de circulation de billes 14 
sont associees par paires, de maniere, repartie sur la 
peripherie, les angles d' intersection dans les paires 
individuelles 12 t /14i, 12 2 /14 2 etant de meme grandeur par 
rapport a leur axe longitudinal respectif, et opposes 
par rapport a l'axe longitudinal respectivement 
correspondant . Cela permet d' assurer la fonction de 
commande des chemins de circulation de billes pour les 
billes 15 recues respectivement par les paires de 
chemins de circulation de billes, et se trouvant 
respectivement avec leur centre au point d' intersection 
des lignes medianes des paires de chemins de circulation 
de billes. Les billes 15 sont maintenues dans un meme 
plan, dans des fenetres de cage 16 d'une cage a billes 
17 de forme annulaire et en forme de troncon de coque 
spherique. Comme le laisse entrevoir la coupe 
longitudinale, la cage a billes possede une surface 
exterieure 19 spherique, et une surface interieure 20 
spherique. La surface exterieure 19 est en prise, par un 
contact de surface, dans la surface interieure 21 de 
forme identique de la partie de joint exterieure 11 2 . La 
surface interieure 20 de la cage presente par contre du 
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jeu par rapport a la surface exterieure 24 de la partie 
de joint interieure 13, qui est formee par un troncon 
spherique presentant une partie cylindrique de tournage. 

Sur la figure 3 est montree une coupe 
partielle d' un joint homocinetique conforme a 
1' invention, la partie de joint exterieure 11 5 , la 
partie de joint interieure 13 3 et la cage a billes 17 3 
etant coupees dans un plan situe entre les chemins de 
circulation de billes. La surface exterieure 19 3 de la 
cage a billes 17 3 est purement spherique, c'est a dire 
de forme spherique avec un centre de courbure place de 
maniere concentrique au centre du joint. La surface 
interieure 21 3 de la partie de joint exterieure 11 5 se 
compose par contre, en coupe longitudinale, de deux 
troncs de cone symetriques qui sont relies par une 
surface centrale de forme quelconque, mais situee a 
distance de la surface 19 3 de la cage a billes 17 3 . II 
en resulte deux surfaces annulaires approximativement en 
forme de ligne sur la partie de joint exterieure 11 3 , 
qui agissent en tant que surfaces de guidage 25 L , 25 2 
pour la cage a billes 17 3 . En cas de flexion du joint, 
les surfaces de guidage 25!, 25 2 res tent inchangees en 
position, lorsque la cage a billes 17 3 s'etablit sur une 
position de bissectrice entre les parties de joint, a 
savoir la partie de joint exterieure et la partie de 
joint interieure, formant un angle entre-eux. La surface 
interieure 20 3 de la cage a billes 17 3 est egalement de 
forme spherique, avec un centre de courbure place de 
maniere concentrique au centre du joint, ici toutefois 
sans fonction. La surface exterieure 24 3 de la partie de 
joint interieure 13 3 , se compose d'une surface 
cylindrique centrale a distance de la surface interieure 
20 3 , et de deux trongons de surface courbes de forme 
quelconque, a distance de la surface interieure 20 3 de 
la cage a billes 17 3 . 
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Sur la figure 4 est montree une coupe 
partielle d'un joint homocinetique conforme a 
1' invention, la partie de joint exterieure 11 4 , la 
5 partie de joint interieure 13 4 et la cage a billes 17 4 
etant coupees dans un plan situe entre les chemins de 
circulation de billes. La surface exterieure 19 4 de la 
cage a billes 17 4 est une surface presentant une 
courbure continue, qui a un trace symetrique par rapport 

10 au plan median. La courbure est telle qu' elle forme en 
demi-coupe longitudinale, deux points de contact avec un 
cercle exinscrit. La surface interieure 21 4 de la partie 
de joint exterieure forme un trongon de surface purement 
spherique et realise ainsi en coupe longitudinale, un 

15 tel cercle exinscrit. II en resulte deux surfaces 
annulaires approximativement en forme de ligne sur la 
partie de joint exterieure 11 4/ qui agissent en tant que 
surfaces de guidage 25 x , 25 2 pour la cage a billes 17 4 . 

20 . En cas de flexion du joint, les surfaces de 

guidage 25 lr 25 2 se deplacent dans leur position, 
lorsque la cage a billes 17 4 s'etablit sur une position 
de bissectrice entre les parties de joint, a savoir la 
partie de joint exterieure et la partie de joint 

25 interieure, formant un angle entre-eux. La surface 
interieure 20 4 de la cage a billes 17 4 est de forme 
spherique, avec un centre de courbure place de maniere 
concentrique au centre du joint, ici toutefois sans 
fonction. La surface exterieure 24 4 de la partie de 

30 joint interieure 13 4 , se compose d' une surface 
cylindrique centrale a distance de la surface interieure 
20 4 , et de deux troncons de surface courbes de forme 
quelconque, a distance de la surface interieure 20 4 de 
la cage a billes 17 4 . 

35 

Sur la figure 5 est montree une coupe 
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partielle d'un joint homocinetique conforme a 
1' invention, la partie de joint exterieure 11 5 , la 
partie de joint interieure 13 5 et la cage a billes 17 5 
etant coupees dans un plan situe entre les chemins de 
circulation de billes. La cage a billes 17 5 presente une 
surface exterieure 19 5 spherique, dont le centre est 
place de maniere concentrique au centre du joint, mais 
qui n'a toutefois pas d' autre fonction. La partie de 
joint exterieure presente une surface interieure 22 
purement cylindrique qui presente du jeu par rapport a 
la surface exterieure 19 5 spherique de la cage a billes 
17 5/ et ne peut assurer aucun type de fonction de 
guidage pour la cage. La surface interieure 20 5 de la 
cage a billes 17 5 est une surface presentant une 
courbure continue, qui presente un trace symetrique par 
rapport au plan median. La courbure est telle qu' elle 
forme en demi-coupe longitudinale, deux points de 
contact avec un cercle inscrit. La partie de joint 
interieure 13 5 a une surface exterieure 23 5 qui est 
composee de deux trongons de surface courbes avec une 
surface cylindrique centrale, de tournage, tel que 
l'indique la poursuite fictive en trait mixte de la 
forme spherique. II se forme ainsi deux surfaces 
annulaires approximativement en forme de ligne dans la 
zone des trongons de surface courbes sur la partie de 
joint interieure 13 5/ qui agissent en tant que surfaces 
de guidage 27 x , 27 2 pour la cage a billes 17 5 , et qui en 
cas de flexion du joint, pour laquelle la cage a billes 
s'etablit sur le plan bissecteur entre la partie de 
joint exterieure et la partie de joint interieure, 
restent inchangees quant a leur position sur la partie 
de joint interieure. 

Sur la figure 6 est montree une coupe 
partielle d'un joint homocinetique conforme a 
1' invention, la partie de joint exterieure ll e , la 



16 



2801653 



partie de joint interieure 13 6 et la cage a billes 17 6 
etant coupees dans un plan situe entre les chemins de 
circulation de billes. La cage a billes 17 6 presente une 
surface exterieure 19 6 spherique, dont le centre est 
place de maniere concentrique au centre du joint, mais 
qui n' a toutefois pas d' autre fonction. La partie de 
joint exterieure presente une surface interieure 22 
purement cylindrique qui presente du jeu par rapport a 
la surface exterieure 19& spherique de la cage a billes 
17 6 , et ne peut assurer aucun type de fonction de 
guidage pour la cage. La surface interieure 20 6 de la 
cage a billes 17 6 est une surface interieure purement 
spherique. La partie de joint interieure 13* a une 
surface exterieure 23 6 , qui en coupe longitudinale fait 
partie d'une courbe du second degre ou d' un degre plus 
eleve, la courbure etant telle, qu' elle realise en coupe 
longitudinale, deux points de contact avec un cercle 
exinscrit. II se forme ainsi deux surfaces annulaires 
approximativement en forme de ligne sur la partie de 
joint interieure 13 6 , qui agissent en tant que surfaces 
de guidage 21 lf 21 2 pour la cage a billes 17 6 , et qui en 
cas de flexion du joint, pour laquelle la cage a billes 
s'etablit sur le plan bissecteur entre la partie de 
joint exterieure et la partie de joint interieure, se 
deplacent legerement sur la partie de joint interieure. 

Sur chacune des figures 7 a 18, sont 
representes deux contours de surface en coupe 
longitudinale, qui sont en contact mutuel, le long de 
deux zones de surfaces peripheriques . En ce qui concerne 
le reperage effectue sur la partie gauche de chacune des 
figures, il peut s'agir de la surface exterieure 19 de 
la cage a billes (convexe) et de la surface interieure 
21 de la partie de joint exterieure (concave) , qui 
foment ensemble une zone de guidage 25. En ce qui 
concerne le reperage effectue sur la partie droite de 
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chacune des figures, il peut s'agir de la surface 
exterieure 23 de la partie de joint interieure (convexe) 
et de la surface interieure 20 de la cage a billes 
(concave), qui forment ensemble une zone de guidage 27. 
La forme des surfaces est la suivante, pour chaque 
exemple : 



Figure 7 

exterieur: cone double 
interieur: troncon de sphere 



Figure 8 

exterieur: cone double avec cylindre central 
interieur: troncon de sphere 

Figure 9 

exterieur: cone multiple (4 fois) avec cylindre 
central 

interieur: troncon de sphere 
Figure 10 

exterieur: cone multiple (six fois) avec cylindre 
central 

interieur: troncon de sphere 
Figure 11 

exterieur: surface de revolution formee par une 
ogive gothique (deux trongons de cercle avec 
centres deportes) 
interieur: troncon de sphere 



18 



2801653 



Figure 12 

exterieur: surface de revolution formee par une 
ogive gothique (deux trongons de cercle avec 
centres deportes) et presentant un sommet tronque 
de maniere cylindrique 
inter ieur: trongon de sphere 

Figure 13 

exterieur: surface de revolution formee par un arc 
10 de cercle central de petit rayon auquel se 

raccordent tangentiellement des cones 
interieur: trongon de sphere 

Figure 14 

15 exterieur: surface de revolution formee 

de cercle central de petit rayon 
raccordent tangentiellement des arcs 
conjugues 

interieur: trongon de sphere 

20 

Figure 15 

exterieur: surface de revolution formee par une 
courbe du second degre (parabole) 
interieur: trongon de sphere 

25 

Figure 16 

exterieur: surface de revolution formee par une 
courbe du quatrieme degre 
interieur: trongon de sphere 

30 

Figure 17 

exterieur: surface de revolution formee par une 
hyperbole 

interieur: trongon de sphere 

35 
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Figure 18 

exterieur: surface de revolution formee par un 

trongon d' ellipse 

inter ieur: trongon de sphere 
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REVEND I CAT I ONS . 

1. Joint homocinetique fixe, caracterise par 
les particularities suivantes: 

une partie de joint exterieure (11) forme un corps 
annulaire presentant un premier axe longitudinal (Ln) , 
et comporte des premiers chemins de circulation de 
billes (12), 

les premiers chemins de circulation de billes (12) 
s'etendent a distance du premier axe longitudinal (Ln) 
et forment chacun avec celui-ci des premiers angles 
d' intersection, 

une partie de joint interieure (13) forme un moyeu 
presentant un second axe longitudinal (L-, 3 ) et comporte 
des seconds chemins de circulation de billes (14), 
les seconds chemins de circulation de billes (14) 
s'etendent a distance du deuxieme axe longitudinal (L 13 ) 
et forment chacun avec celui-ci des seconds angles 
d' intersection, 

les premiers chemins de circulation de billes (12) et 
les seconds chemins de circulation de billes (14) sont 
associes mutuellement par paires en etant repartis sur 
la peripherie; les premiers angles d' intersection et les 
seconds angles d' intersection de paires de chemins de 
circulation . de billes (12, 14) sont respectivement de 
meme grandeur et inclines dans des directions opposees 
par rapport aux axes longitudinaux (Ln,Li 5 ), 
en cas de coincidence des axes longitudinaux, les points 
d' intersection des paires de chemins de circulation de 
billes (12, 14) forment un plan median de joint, 
une cage a billes (17) de forme annulaire est placee 
entre la partie de joint exterieure (11) et la partie de 
joint interieure (13) et comporte des fenetres de cage 
(16) reparties sur la peripherie, dans lesquelles sont 
maintenues dans un plan commun, des billes (15) de 
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transmission du couple, 

la partie de joint exterieure (11) presente deux zones 
peripheriques separees l'une de 1' autre, situees de part 
et d' autre du plan median de joint, qui sont 
5 interrompues par les premiers chemins de circulation de 
billes (12) et qui, en tant que surfaces de guidage 
interieures (25) , sont simultanement en contact de 
guidage avec une surface conjuguee exterieure (19) de la 
cage a billes (17) . 

10 

2. Joint homocinetique selon la revendication 
1, caracterise en ce que la partie de joint interieure 
(13) presente en permanence du jeu par rapport a une 
surface conjuguee (20) interieure de la cage a billes 

15 (17). 

3. Joint homocinetique selon l'une des 
revendications 1 ou 2, caracterise en ce que la cage a 
billes (17) forme approximativement un troncon central 

20 d'un corps en forme de cogue spherique d' epaisseur de 
parol sensiblement constante. 

4. Joint homocinetique selon l'une des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que la surface 

25 exterieure (19) de la cage a billes (17) est spherique 
et la surface interieure (21 3 ) de la partie de joint 
exterieure (11) est composee, en coupe longitudinale, de 
deux rayons de centres decales axialement, dont les 
rayons sont superieurs au rayon de courbure de la 

30 surface exterieure (19) de la cage a bille (17) . 

5. Joint homocinetique selon l'une des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que la surface 
exterieure (19) de la cage a billes (17) est spherique 

35 et la surface interieure (21 3 ) de la partie de joint 
exterieure est composee de deux surfaces coniques entre 
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lesquelles est situee une surface cylindrique . 

6. Joint homocinetique selon l'une des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que la surface 

5 interieure (21 4 ) de la partie de joint exterieure (11) 
est de forme spherique interieure, et la surface 
exterieure (19 4 ) de la cage a billes (17) est engendree, 
en coupe longitudinale, par une courbe du second degre 
ou d'un degre superieur. 

10 

7. Joint homocinetique selon l'une des 
revendications 1 a 6, caracterise en ce que la surface 
exterieure (24) de la partie de joint interieure (13) 
est formee par une surface spherique presentant une zone 

15 centrale cylindrique de tournage . 

8. Joint homocinetique fixe, caracterise par 

les particularites suivantes: 

une partie de joint exterieure (11) forme un corps 
20 annulaire presentant un premier axe longitudinal (L lx ), 
et comporte des premiers chemins de circulation de 
billes (12), 

les premiers chemins de circulation de billes (12) 
s'etendent a distance du premier axe longitudinal (L u ) 
25 et forment chacun avec celui-ci des premiers angles 
d' intersection, 

une partie de joint interieure (13) forme un moyeu 
presentant un second axe longitudinal (Ln) et comporte 
des seconds chemins de circulation de billes (14) , 
30 les seconds chemins de circulation de billes (14) 
s'etendent a distance du deuxieme axe longitudinal (L i3 ) 
et forment chacun avec celui-ci des seconds angles 
d' intersection, 

les premiers chemins de circulation de billes (12) et 
35 les seconds chemins de circulation de billes (14) sont 
associes mutuellement par paires en etant repartis sur 
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la peripherie; les premiers angles d' intersection et les 
seconds angles d' intersection de paires de chemins de 
circulation de billes (12, 14) sont respectivement de 
melne grandeur et inclines dans des directions opposees 
5 par rapport aux axes longitudinaux (L u ,Li 3 ), 

en cas de coincidence des axes longitudinaux, les points 
d' intersection des paires de chemins de circulation de 
billes (12, 14) forment un plan median de joint, 
une cage a billes (17) de forme annulaire est placee 
10 entre la partie de joint exterieure (11) et la partie de 
joint interieure (13) et comporte des fenetres de cage 

(16) reparties sur la peripherie, dans lesquelles sont 
maintenues dans un plan commun, des billes (15) de 
transmission du couple, 

15 la partie de joint interieure (13) presente deux zones 
peripheriques separees l'une de 1' autre, situees de part 
et d' autre du plan median de joint, qui sont 
interrompues par les seconds chemins de circulation de 
billes (14) et qui, en tant que surfaces de guidage 

20 exterieures (27), sont simultanement en contact de 
guidage avec une surface conjuguee interieure (20) de la 
cage a billes (17). 

9. Joint homocinetique selon la revendication 
25 8, caracterise en ce que la partie de joint exterieure 
(11) presente en permanence du jeu par rapport a une 
surface conjuguee (19) exterieure de la cage a billes 

(17) . 

30 10. Joint homocinetique selon l'une des 

revendications 8 ou 9, caracterise en ce que la cage a 
billes (17) forme approximativement un troncon central 
d' un corps en forme de coque spherique d' epaisseur de 
paroi sensiblement constante. 

35 
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11. Joint homocinetique selon l'une des 
revendications 8 a 10, caracterise en ce que la surface 
exterieure (23 5 ) de la partie de joint interieure (13 5 ) 
est constitute d'une surface spherique presentant une 

5 zone centrale cylindrique de tournage, et la surface 
interieure de la cages a billes est . formee, en coupe 
longitudinale, par un trace polygonal. 

12. Joint homocinetique selon l'une des 
10 revendications 8 a 10, caracterise en ce que la surface 

interieure (20 6 ) de la cage a billes (17) est spherique, 
et la surface exterieure (23 6 ) de la partie de joint 
interieure (13*) est formee, en coupe longitudinale, par 
une courbe du second degre ou d'un degre plus eleve. 

15 

13. Joint homocinetique selon l'une des 
revendications 8 a 12, caracterise en ce que la surface 
interieure (22) de la partie de joint exterieure (11) 
est purement cylindrique. 

20 

14. Joint homocinetique selon l'une des 
revendications 1 a 12, caracterise en ce que les zones 
peripheriques servant de surfaces de guidage (25, 27) 
present ent approximativement une forme de ligne. 

25 

15. Joint homocinetique selon l'une des 
revendications 1 a 14, caracterise en ce que les 
premiers angles d' intersection et les seconds angles 
d' intersection dans chacune des pieces de joint (11, 13) 

30 sont inclines respect ivement de maniere alternee, le 
long de la peripherie, par rapport aux axes 
longitudinaux . 

16. Joint homocinetique selon l'une des 
35 revendications 1 a 15, caracterise en ce que les angles 

d' intersection ont une grandeur entre 11 et 15°. 
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FIG.1A 




FIG.1B 
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